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)0,(כל שני מעגלים המוכלים בכדור  האם  .  1 rB  המעגליםלהניח כי ? (בתוך הכדור)הם הומוטופיים 

  (.נקודת הסיום=הנקודה הכפולה היחידה היא נקודת ההתחלה)הם מסילות פשוטות סגורות 

 

 .הוא יחס שקילות( nR-של מסילות סגורות ב)להוכיח כי יחס ההומוטופיה . 2

 

 .קשר-הוא פשוט( המנוקב בראשית) מימדי -מרחב התלתלהוכיח כי ה.  3

 

,,0לחשב את האינטגרל הקווי   . 4
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11,11בכיוון נגד השעון  שהיא שפת הריבוע היא המסילה הסגורה  t)((  ב  yx   . 

 

122היא המסילה המעגלית הסגורה בכיוון נגד השעון  t)(( ג  yx   . 

 

),()),,(),((נתון שדה משמר גזיר ברציפות במישור  . 5 yxgyxfyxF  . ( או תנאים)מהו התנאי

),()exp)),,(()exp),(((כדי שהשדה  yxgyxfyxG  יהיה אף הוא משמר? 

 

nRFנתון שדה ווקטורי רציף . 6 : . אם ורק אם מתקיים  מקומיתלהוכיח כי השדה הוא משמר

 :התנאי הבא

),(],[לכל מסילה חלקה למקוטעין  batt   0ולכל  0קיים  כך שאם],[),( batt   היא

כלומר , t)(-מסילה חלקה למקוטעין הקרובה ל  |)()(|max ],[ ttbat 
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 (.ביחס למסילה" רציף" מקומיתאינטגרל של שדה משמר : במלים אחרות)

 



 להראות כי האינטגרל הקווי במישור(  א. 7
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יהי . 8 \3R  כאשר 1,0),,,( 22  yxzzyx . להראות כי התחום אינו פשוט קשר

 .שאינו משמר מקומיתולמצוא בו שדה משמר 

 

 .להוכיח כי כל שדה משמר מקומית בתחום הוא משמר. תחום קמור nRיהי . 9


